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重型工作面在神东矿区的推广应用

翟 桂 武

（中国矿业大学 （北京）资源与安全工程学院，北京　１０００８３）

摘　要：结合神东矿区的实际，分析了国内外煤矿采掘技术及装备发展的现状，阐述了装备重型
工作面的必要性，提出了重型工作面的概念和面临的技术难题．介绍了重型工作面在神东上湾煤
矿的应用．结果表明，上湾煤矿自５１２０２工作面投运以来，其产量达到１２００万 ｔ／ａ，采出率达
９４２％，资源回收率提高了１１２％．
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　　国内第１个亿吨级大型煤炭生产企业———神东煤炭分公司，根据矿区煤层赋存条件，在原工作面长度
２４０ｍ、采高４３ｍ的基础上，成功实现了中厚煤层工作面长度分别为３００，３６０，４００ｍ以及５５ｍ大采
高、３００ｍ的加长工作面．于２００７年５月和７月，又在上湾和补连塔２个矿井相继装备了６３ｍ一次采全
高、３００ｍ长的重型工作面，提高了单产水平和资源回收率．

１　重型工作面的概念

重型工作面是当前生产能力最强、装机总功率最大、可靠性最高、技术最先进的综采工作面，它代表

了国内外煤炭生产技术最新的发展方向，是煤炭开采矿压理论、采掘技术、机电与装备技术、回撤安装、

工艺选择、系统能力配套、信息化、自动化应用、安全保障及生产组织等一系列技术创新和升级的成果，

最终目的是提升矿井生产能力、生产效率和经济效益．其具体参数：工作面总装机功率由４１００ｋＷ提升
到 １１０００ｋＷ，生产能力由５００万 ｔ／ａ提高到１２５０～１３５０万 ｔ／ａ，工作面设备总质量由４３００ｔ增加到
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１００００ｔ，采煤机功率由９９０ｋＷ提高到２３９０ｋＷ，采高由４３ｍ提高到６３ｍ，工作阻力由６７１５ｋＮ提高
到１０８００ｋＮ，刮板输送机装机功率由２×５５２ｋＷ提高到３×１０００ｋＷ，巷道胶带机宽度由１４ｍ提高到
１６ｍ，运输能力由２２００ｔ／ｈ提高到４０００ｔ／ｈ．

２　国内外综采工作面技术和装备现状

除神东煤炭分公司外，目前国内外各有１个矿井装备了６０ｍ以上的大采高综采设备．晋城煤业集团
公司寺河煤矿布置的综采工作面长２１０ｍ，支架最大高度为６２ｍ，宽度１７５ｍ，工作阻力９０００ｋＮ，采
煤机装机功率１８１５ｋＷ，配套２７ｍ滚筒，刮板输送机采用 １０ｍ槽内宽，装机功率２１００ｋＷ，因其配
套设备在能力方面没有进行系统提升，总装机功率为５６２５ｋＷ，生产能力３５００ｔ／ｈ，月平均产量６０万 ｔ
左右，仅与神东矿区目前采高为５５ｍ工作面接近［１］．南非马特拉煤矿已布置综采工作面长度为１２０ｍ，
支架最大高度为６０ｍ，宽度１７５ｍ；采煤机采用了神东分公司目前在用５５ｍ采高的ＳＬ５００型，装机功
率１９１５ｋＷ，截割滚筒直径３０ｍ；刮板输送机采用１０ｍ槽内宽，该工作面因受地质条件制约未能推广
应用［１］．

３　神东重型工作面应用情况

３１　５１２０２工作面的地质采矿条件
５１２０２工作面位于上湾煤矿２盘区，采用走向长壁综合机械化采煤方法，顶板管理为全部垮落法．开

采煤层为１－２煤层．工作面斜长为３０１５ｍ，推进长度为４４６３ｍ，切眼宽８７ｍ、高４２ｍ．煤层厚度为
５２～７３ｍ，平均约为６２５ｍ，煤层密度为１３０ｔ／ｍ３，设计采高为６１ｍ，可采储量约１０６７万ｔ．

上湾煤矿２盘区煤层地质构造简单，未见岩浆活动和变质作用，井田内没有明显的褶皱构造和大的断
裂构造，仅沿地层走向和倾向有微弱的缓波状起伏和一个相对较小的断层构造．沿５１２０２工作面回采方
向，煤层整体正坡推进，煤层倾角１～５°，属单斜构造．

煤层直接顶为粉砂岩及砂质泥岩，致密巨厚状，水平层理，裂隙不发育，厚度为２０２～１３５９ｍ；老
顶为中、细、粉砂、砂质泥岩，巨厚层状，水平层理，泥质接触式胶结，厚度为８５２～２７０２ｍ；直接底
为砂泥岩，粗、粉砂岩，巨厚层状，砂泥质结构，厚度为４００～９２７ｍ；老底为细砂、砂泥岩，中厚～巨
厚层状，细粒砂状结构，厚度为３２５～１１０４ｍ．５１２０２工作面涌水主要来自基岩裂隙水，正常涌水量为
５０ｍ３／ｈ，最大涌水量为１００ｍ３／ｈ，松散层厚度为０～２２ｍ，主要是风积砂．１－２煤层上覆基岩厚度为５３～
２０８ｍ．
３２　关键技术难点与工作面设备选型及配套

因受矿区煤层赋存条件、采矿装备技术水平、加工工艺等方面的制约，神东煤炭分公司在上湾矿

５１２０２重型工作面采煤工艺和装备配套技术论证中遇到了较多的技术难题：
（１）神东矿区 “浅埋深、薄基岩、厚风积砂”的赋存特点带来的顶板在垮落过程中，形不成传统矿

压理论上的弯曲下沉带，开采中矿压的控制，需要用新的矿压理论去解释．
（２）支架高度６３ｍ，宽度１７５ｍ，高度和宽度匹配已达极限水平，在１７５ｍ架宽时增加高度稳定

性将大幅度降低；要继续增加高度必须增加支架宽度，支架宽度增加将带来支护强度降低，运输困难，立

柱材料无法解决等问题．
（３）采煤机装机功率增加到２３９０ｋＷ后，供电电缆已经是国际通用最大载流量；同时３２ｍ滚筒是

目前四螺旋叶片结构滚筒的最大尺寸．
（４）刮板输送机链条直径达到４８ｍｍ后，使用３×１０００ｋＷ的装机功率时链条安全系数已经极低，使

用更大直径的链条再无先例．
（５）乳化液泵站要保证支架拉架速度，系统需要１２００Ｌ／ｍｉｎ流量，单台泵流量要达到４３０Ｌ／ｍｉｎ，已

经达到极限．
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表１　主要设备技术参数
Ｔａｂｌｅ１　Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｍａｉｎｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ

设备名称 设备参数 生产厂家 设备型号

采高：３５～６３ｍ

采煤机
生产能力：４９００ｔ／ｈ

德国艾克夫公司 ＳＬ１０００
装机功率：２３９０ｋＷ

滚筒直径：３２ｍ

装机功率：３×１０００ｋＷ

刮板输送机
槽内宽：１１８８ｍｍ

德国ＤＢＴ公司 ＰＦ６－１３４２
生产能力：４２００ｔ／ｈ

链条直径：４８ｍｍ

转载机
生产能力：４２００ｔ／ｈ

德国ＤＢＴ公司 ＰＦ６－１７４２
装机功率：５２２ｋＷ

破碎能力：４８００ｔ／ｈ

破碎机 入料粒度：１２００ｍｍ 德国ＤＢＴ公司 ＳＫ１２２０

电机功率：５２２ｋＷ

支护高度：２８００～６３００ｍｍ

工作阻力：１０８００ｋＮ
郑州煤矿 ＺＹ１０８００／

液压支架 初撑力：７９１３ｋＮ
机械集团 ２８／６３

立柱直径：４００ｍｍ

质量：４１ｔ

输送能力：４０００ｔ／ｈ

带宽：１６００ｍｍ
煤炭科学研究 ＳＳＪ１６０／４００／３

巷道胶带机 带速：４ｍ／ｓ
总院上海研究院 ×５００＋３×５００

装机功率：６×５００ｋＷ

驱动方式：多点ＣＳＴ驱动

　　 （６）重型工作面采高加大后，顶板
压力显现大、片帮严重，矿井安全管理难

度加大，另外，由于设备总质量大，给设

备运输、搬家倒面造成困难．
通过综合分析，对工作面配套设备进

行了正确选型．其技术参数详见表１．

４　矿压显现情况

４１　老顶的初次垮落和周期性垮落
５１２０２工作面在推进到 ４２ｍ时顶板

初次垮落，推进到４８ｍ时老顶垮落，推
进至１３０ｍ时地表塌陷，出现裂缝．老顶
初次来压结束后，工作面片帮明显增加，

煤壁片帮厚度可达２ｍ，老顶周期来压持
续时间变长，最长可达到 ７ｍ，普遍在
５ｍ左右，无压持续步距一般为 ８～
１０ｍ，来压时首先从机尾开始，然后向
工作面中部逐渐过渡，来压时支架的工作

阻力普遍超过 ４０ＭＰａ，安全阀泄液，支
架立柱下降，来压期间安全阀持续开启，

立柱下沉量较大．
４２　矿压观测结果的对比

如图１所示，与长度为３００ｍ、采高
５５ｍ的工作面相比，初次垮落步距减小
约６ｍ，周期来压步距减小约２ｍ，来压强度增加３～５ＭＰａ．

图１　上湾煤矿５１２０２工作面支架压力显现曲线与压力变化曲线
Ｆｉｇ１　ＴｈｅａｐｐｅａｒｃｒｕｖｅａｎｄｃｈａｎｇｉｎｇｃｕｒｖｅｏｆｔｈｅｒｏｏｆｓｕｐｐｏｒｔｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆＳｈａｎｇｗａｎｃｏａｌｍｉｎｅ５１２０２ｌｏｎｇｗａｌｌｆａｃｅ

４３　周期来压期间的应对措施
来压时采取了跟机拉架和超前拉架相结合的方法，即每割一架，拉一架，当支架的梁端距超过

５００ｍｍ时，及时超前拉架．同时要求及时调整架型，保证顶梁与掩护梁的角度，防止顶板事故发生．另
外，针对开采中片帮严重的问题，通过增设支架金属防护网，开发专用安全防护用品等措施，防止片帮煤

对工作人员的伤害．

５　应用效果

５１２０２工作面投运以来，已经推进１３００ｍ，采出煤量３００多万 ｔ，最高日产达４０２１４ｔ，最高月产达
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１０９５万ｔ，创世界单产新水平．经初步测算，每个重型工作面，每年可以增加经济效益约１亿元，资源
回收率可提高１１２％，矿井服务年限延长４５ａ，具体指标对比见表２．

表２　５１２０２工作面与以往采高５５ｍ、长度为３００ｍ的工作面各项指标的对比
Ｔａｂｌｅ２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍａｉｎｉｎｄｅｘｂｅｔｗｅｅｎＮｏ５１２０２ｆａｃｅａｎｄｐｒｅｖｉｏｕｓｆａｃｅ

指　标 高５５ｍ，长３００ｍ工作面 ５１２０２工作面 比较结果

平均采高／ｍ ５３ ６１ 增加０８

每刀煤的产量／ｔ １７９４ ２０３２ 增加２３８

年产量／万ｔ １０００ １２００ 年增产２００

回采工效／（ｔ·工 －１） ８６３ ９４４ 提高８１

采出率／％ ８３０ ９４２ 提高１１２

掘进率／（ｍ·万ｔ－１） １４４ １２７ 降低１７

６　结　　语

上湾矿５１２０２重型工作面的成功推广应用，实现了煤矿采掘、机电、装备、信息化、自动化等方面的
技术创新和突破，单产水平由１０００万ｔ／ａ提高到１２００万ｔ／ａ，回采工效由８６３ｔ／工提高到９４４ｔ／工，工
作面资源回收率由８３０％提高到９４２％．重型工作面的成功应用和推广，提高了矿井经济效益，提升了
矿井科技水平，推动了国内外煤矿采掘装备技术的进步，对国家建设亿吨级大型煤炭基地具有示范和借鉴

作用．
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