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神东矿区保德煤矿综放开采可行性研究

张 日 晨

（神华集团有限责任公司 金峰煤炭分公司，内蒙古 鄂尔多斯　０１７２０９）

摘　要：对保德煤矿８ｍ厚煤层综放开采可行性研究中，在对影响因素分析的基础上，采用多因
素综合模糊评判方法得到了８号煤层的可放性为一般偏好；结合对顶煤顶板的深孔基点位移观
测，确定了顶煤顶板的垮落和运移特征．研究表明，８号煤层实施综放开采是可行的．
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　　综放开采作为现代化采煤方法的一种，具有明显的高产高效特点，但综放开采的适应性受到煤层赋存
条件、自身性质等多种因素的影响，因而煤层综放开采可行性研究是一个系统工程．国内外学者多采用影
响因素分析法、相似材料模拟实验、现场宏观观测和数值模拟等方法确定综放可行性．本文拟采用多因素
综合模糊评判和顶煤顶板的深孔基点位移观测相结合的方法综合确定顶煤的可放性．

保德煤矿位于山西省保德境内，开采侏罗系煤层，２００６年矿井年产１３００万ｔ以上．目前正在开采的
８号煤层倾角３～８°，煤层厚度３８３～１０３９ｍ，平均厚度７４６ｍ．为保证神华集团可持续发展和安全生
产，解决厚及特厚煤层资源采出率问题，有必要进行综放开采可行性研究．

１　顶煤可放性分析与计算预测

１１　影响顶煤冒放性的因素
长期的研究结果表明，影响顶煤冒放性的主要因素有煤层强度、开采深度、顶板岩性及厚度、煤层厚
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度、顶煤中节理和裂隙的发育程度以及煤层的夹矸层数和厚度等．这些因素对顶煤冒放性的影响程度不
一，这说明顶煤冒放性的研究是一个多因素的综合评判过程．据已有研究成果和多元线性回归分析，各影
响因素及其相关变量的重要程度由大到小排列为：采深与煤层强度之比＞夹石层强度＞采放比＞节理裂隙
发育程度＞夹石层厚＞直接顶板岩性＞老顶岩性．各影响因素重要性程度以 “权重”表示，权重 Ａｉ分别
为０２３，０１５，０１４，０１４，０１２，０１２，０１０．

根据文献 ［１］的研究成果，可确定顶煤冒放性综合隶属度μ，即
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　　根据隶属度值不同范围，可将顶煤冒放性分为五大类，即很好、好、一般、差、极差，分别对应的μ
为０９～１０，０８～０９，０６５～０８０，０５０～０６５，＜０５．

对某一具体放顶煤条件，如果计算出的μ＜０６５，即冒放性在 “一般”以下时，应具体分析造成μ值
低的主要原因，一旦改善这一主要因素，可能会大幅度提高顶煤冒放性，这种情况属 “采取措施后仍具

有良好放煤效果”的放顶煤条件，比如顶煤强度过大时，可采取工作面超前注水，超前煤壁松动爆破及

工作面架间松动爆破等措施以提高顶煤冒放性．
１２　保德滩矿８号煤层顶煤可放性预测评价

由前述顶煤冒放性的定量测评方法，根据８号煤层具体的地质和生产条件，可以得到８号煤层的顶煤
冒放性指标：（１）开采深度与单轴抗压强度比值Ｈ／Ｒｃ．开采深度Ｈ＝２０４～３２３ｍ，平均Ｈ＝２６３５ｍ，煤
层强度Ｒｃ＝２０ＭＰａ，Ｈ／Ｒｃ＝１３１７５，故取其隶属度值μ１＝０７；（２）初次垮落步距．根据矿压观测资料，
直接顶垮落步距２１ｍ，属Ⅲ类稳定直接顶，得μ２＝０７；（３）老顶初次来压步距．根据矿压实测，老顶初
次来压步距５０～６０ｍ，直接顶厚度为１０３～１１４ｍ，割煤高度为３５ｍ，老顶来压强烈，故 μ３＝０７；
（４）采放比．设计割煤高度３５ｍ，放煤高度３１ｍ，采放比为１∶０８９，ｆ＜２５，μ４＝０５；（５）煤层节理
裂隙间距．煤层强度２０ＭＰａ，节理裂隙间距３００～４００ｍｍ，μ５＝０９；（６）夹矸层厚度．夹矸厚度一般为
１００～２００ｍｍ，μ６＝０８；（７）夹矸强度．根据岩石力学参数实测

［２］，夹矸强度为５ＭＰａ，μ７＝１．

图１　测站和钻孔布置平面和剖面
Ｆｉｇ１　Ｐｌａｎａｎｄｐｒｏｆｉｌｅｏｆｓｔａｔｉｏｎｓａｎｄｂｏｒｅｌａｙｏｕｔ

根据以上各因素的隶属度及每一因素对顶煤冒放性影响的权重分配，计算得到保德矿８８２０３工作面顶
煤综合隶属度为０７５７，对照冒放性分类标准，可知该工作面顶煤冒放性为 “一般偏好”．

２　顶煤及顶板运移观测

２１　观测钻孔布置
在８８２０３工作面回风巷内布置２个深孔

基点岩移测站，其中测站Ⅰ布置 ２个钻孔，
煤孔Ⅰ１位于工作面前方８０ｍ，岩孔Ⅰ２位

于工作面前方 １３０ｍ，测站Ⅱ （煤孔Ⅱ２和

岩孔Ⅱ１）位于工作面前方１２０ｍ，测站和钻
孔布置平面和剖面如图１所示．
２２　观测结果分析

根据测试数据，分别绘制各基点位移变

化曲线，判断基点所代表的顶煤顶板的垮落

运移特征．图２为测站 Ｉ和测站 ＩＩ顶煤顶板
垮落特征．

根据图２的观测结果，得到８８２０３工作
面顶煤和顶板垮落有如下特征：

（１）顶煤在煤壁后方 ５８～１０１ｍ垮

０９４
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图２　测站Ⅰ，Ⅱ顶煤顶板垮落特征
Ｆｉｇ２　ＲｏｏｆｃａｖｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆｓｔａｔｉｏｎⅠａｎｄⅡ

１～６———煤基点１，岩基点５，煤基点２，煤基点３，煤基点４，煤基点５

落，滞后支架顶梁末端０２～４５ｍ，顶
煤呈倒台阶状垮落，垮落角 ３０～４５°，
垮落块度０３～０８ｍ．

（２）顶板在煤壁后方５７～２８８ｍ
发生垮落，中上位顶板滞后距离较大，

直接顶滞后煤壁５７～１９５ｍ，滞后支
架顶梁末端０１～１３５ｍ，老顶滞后煤
壁２８８ｍ，滞后支架顶梁末端２３２ｍ．
与顶煤垮落距离相比，下位直接顶一般

能随顶煤垮落，而中上位直接顶及老顶

滞后垮落距离较大．平均２ｍ的伪顶和
直接顶与上位顶煤基本同时垮落．

３　结　　论

（１）根据顶煤冒放性影响的７个主要因素特征可知，采用多因素综合评判方法计算得到的保德煤矿
８８２０３工作面厚约７４６ｍ的顶煤冒放性为 “中等偏好”．

（２）在工作面回风巷内布置２组顶煤顶板位移测站，布置２个煤孔，２个岩孔，观测得到了采高上方
约２０ｍ，端头向内２０ｍ范围内的顶煤顶板运移参数．揭示了浅埋条件下８８２０３综采工作面顶煤顶板冒放
特征，观测手段有效，观测结论可用于判定综放开采的顶煤冒放性．

（３）顶煤运移和垮落的钻孔观测表明，顶煤垮落及时，块度适中；下位顶板基本及时垮落，且厚度
较大，基本填满采空区．

（４）对保德煤矿８８２０３综放工作面的综合研究表明，８号煤层实施综放开采是可行的．

参考文献：

［１］　宋振骐．实用矿上压力控制 ［Ｍ］．泰安：山东矿业学院矿压研究所，１９８８．
［２］　尚海涛．综合机械化放顶煤开采技术 ［Ｍ］．北京：煤炭工业出版社，１９９７．
［３］　姜福兴．矿山压力与岩层控制 ［Ｍ］．北京：煤炭工业出版社，２００４．
［４］　山东科技大学．山东省悬滑移支架放顶煤适应性研究总结报告 ［Ｒ］．１９９７．
［５］　山东科技大学，中国神华神东煤炭分公司．综放开采可行性研究总结报告 ［Ｒ］

櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆

．２００５．

重要启事

近几年，《煤炭学报》收到的论文越来越多，为了刊出更多的优秀论文，缩短出版周期，２００７年，
《煤炭学报》由双月刊改为月刊；《ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＣＯＡＬＳＣＩＥＮＣＥ＆ＥＮＧＩＮＥＥＲＩＮＧ（ＣＨＩＮＡ）》（《煤炭学
报》英文版）由半年刊改为季刊，欢迎大家踊跃投稿．

本刊编辑部已安装远程稿件处理系统，该系统已于２００７－０１－０１正式启用，可实现作者网上投稿、
查稿、上传修改稿、专家网上审稿等．自２００７－０１－０１编辑部不再接收邮寄和Ｅ－ｍａｉｌ投稿，谢谢合作！

详情请登陆本刊网站：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｍｔｘｂｃｏｍｃｎ

本刊编辑部

１９４

中国煤炭行业知识服务平台 www.chinacaj.net




